1. Risk Map

2. Цель проекта
Создать единую геоинформационную платформу, интегрирующую ежедневные данные от внешних источников (спутниковые снимки, метеоданные и др.), для оценки и визуализации природных рисков (засуха, переувлажнение, заморозки, град, ветер) в контексте страховых случаев в агросекторе.

3. Основные задачи
1. Интеграция с внешними провайдерами данных:
· Planet API — спутниковые снимки и вегетационные индексы (NDVI, EVI).
· Windy API — метеорологические параметры (скорость ветра, осадки, температура, влажность).
· Возможность подключения дополнительных провайдеров (Copernicus, OpenWeather, SentinelHub).
2. Автоматическая загрузка и обновление данных (ежедневно).
3. Обработка, нормализация и хранение геопространственных данных.
4. Расчёт природных рисков по районам (сухость, переувлажнение, сильный ветер и др.).
5. Отображение данных на интерактивной карте с многослойной визуализацией.
6. Предоставление API для модулей агрострахования (оценка ущерба, прогнозирование рисков, уведомления).

4. Архитектура системы
4.1. Общая схема
[ Planet API ]         [ Windy API ]          [ Sentinel / Copernicus ]
       │                     │                           │
[bookmark: _GoBack]       └────▶ [ ETL-сервис на C# (.NET 8, HttpClient, Quartz) ]
                      │
                      ▼
             [ PostgreSQL + PostGIS ]
                      │
             [ REST API / ASP.NET Core ]
                      │
                      ▼
         [ React (TypeScript, Mapbox GL) ]

5. Компоненты системы
5.1. Backend (C#, .NET 8)
· Модуль интеграции с провайдерами данных
· Планировщик (IHostedService или Quartz.NET) для ежедневного сбора.
· Конфигурируемые endpoints для загрузки с API Planet/Windy.
· Обработка JSON/GeoTIFF/GeoJSON данных.
· Модуль агрорисков
· Расчёт индексов (например, NDVI < 0.3 → риск засухи).
· Сопоставление данных с административными границами (через PostGIS).
· Модуль хранения и API
· REST API для предоставления данных карте и внешним системам.
· Swagger UI / OpenAPI документация.
· Поддержка фильтрации по региону, дате, типу риска.

5.2. Database (PostgreSQL + PostGIS)
· Таблицы:
· regions (id, name, geom)
· planet_data (id, region_id, date, ndvi, cloud_coverage, source_url)
· windy_data (id, region_id, date, wind_speed, precipitation, temperature)
· risk_levels (region_id, date, drought_risk, flood_risk, wind_risk)
· Геопространственные индексы (GIST)
· Materialized views для ежедневной агрегации.

5.3. Frontend (React + TypeScript)
· Компоненты:
· MapView — интерактивная карта с выбором слоёв.
· LayerSelector — переключатель NDVI / осадки / ветер / риск.
· DatePicker — выбор даты.
· InfoPanel — статистика по выбранному району.
· Библиотеки:
· Mapbox GL (основная карта)
· Plotly.js — графики временных рядов
· Axios — запросы к API
· Функции:
· Анимация изменения данных по датам.
· Цветовая легенда по шкале рисков.
· Всплывающие окна (popups) с деталями.

5.4. Интеграционные интерфейсы
· Входящие API
· /api/ingest/planet — импорт данных Planet (GeoJSON).
· /api/ingest/windy — импорт данных Windy.
· Выходящие API
· /api/risks — получение рассчитанных рисков.
· /api/regions — список регионов.
· /api/map — готовые геоданные для карты (GeoJSON с рисками).

6. Поток данных (Data Flow)
1. Планировщик вызывает FetchPlanetData() и FetchWindyData().
2. Сырые данные сохраняются в промежуточные таблицы.
3. Алгоритмы обработки рассчитывают риск-показатели.
4. Данные публикуются в risk_levels.
5. API отдаёт результат фронтенду.
6. React-приложение обновляет карту и панели статистики.

7. Требования к качеству
· Надёжность: автоматическое восстановление при сбоях сети.
· Масштабируемость: горизонтальное масштабирование API и БД.
· Безопасность: API ключи для внешних сервисов хранятся в Azure Key Vault или AWS Secrets Manager.
· Производительность: кэширование результатов (Redis).
· Обновление: ежедневное, в 03:00 UTC (cron).

8. Технологический стек
	Компонент
	Технологии

	Backend
	C#, .NET 8, ASP.NET Core, EF Core, Quartz.NET

	Database
	PostgreSQL 16, PostGIS 3.4

	Frontend
	React 18, TypeScript, Mapbox GL JS, Plotly

	Инфраструктура
	Docker Compose, Nginx, GitHub Actions

	Деплой
	Azure / AWS / VK Cloud (по выбору заказчика)



9. Этапы реализации
	Этап
	Описание
	Срок

	1. Анализ и проектирование
	Сбор требований, схема БД, архитектура API
	2 недели

	2. Интеграция данных
	Реализация ETL для Planet и Windy
	3 недели

	3. Разработка API
	CRUD, агрегации, расчёты рисков
	2 недели

	4. Разработка карты
	React-интерфейс, визуализация данных
	3 недели

	5. Тестирование и оптимизация
	Нагрузочные тесты, UX/UI
	2 недели

	6. Развёртывание и документация
	Docker Compose, Swagger, user guide
	1 неделя
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