ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ ДЛЯ ASTANA HUB
Разработка бэкенд-архитектуры на базе Java Spring для интеллектуальной AI-системы предиктивного скоринга и валидации товаров-новинок в торговой сети
ℹ️ Паспорт технологической задачи (Astana Hub Challenge)


· Заказчик: ТОО «Zentro» (Резидент Международного технопарка IT-стартапов «Astana Hub»)

· Направление: RetailTech / Enterprise Java / Microservices / Artificial Intelligence Integration

· Цель публикации: Привлечение Java/Spring-архитекторов и Backend-разработчиков для проектирования и реализации отказоустойчивого бэкенд-контура интеграции с AI-моделями

· Категория обязательства: Размещение технологической задачи компании на портале astanahub.com (20 БТ)

1. Общие сведения и описание проблемы (As-Is)
Платформа Zentro представляет собой высоконагруженную B2B-систему на базе микросервисной архитектуры, автоматизирующую управление ассортиментом розничных сетей. Процесс листинга новых SKU сопряжен со следующими архитектурными и системными вызовами:


· Нагрузка на интеграционный слой: Обработка сотен тяжелых JSON/XML-заявок от поставщиков в месяц, содержащих вложенные спецификации, медиафайлы и весогабаритные характеристики (ВГХ).

· Синхронные блокировки и Time-to-Market: Прохождение 6–7 этапов согласования в монолитных или слабосвязанных legacy-модулях приводит к задержкам до 14–45 дней.

· Тяжелые вычислительные вызовы: Необходимость выполнять комплексный скоринг,векторный поиск дубликатов (семантический анализ) и расчет каннибализации в реальном времени или асинхронном фоновом режиме.

· Отказоустойчивость: Сбои при валидации мастер-данных на этапе приемки в распределительных центрах (РЦ) из-за отсутствия строгой контрактной валидации (DTO/OpenAPI) и валидации бизнес-инвариантов.

2. Цели и задачи решения (To-Be)
Главная цель: Спроектировать и реализовать на базе Java Spring Boot / Spring Cloudвысокопроизводительный микросервис-оркестратор (z-sku-validator-service), управляющий жизненным циклом заявки, асинхронным взаимодействием с ML-пайплайнами (Python/FastAPI) и персистентностью данных.

Ключевые прикладные и архитектурные задачи:


· Реализация паттерна Orchestrator / Saga: Управление многоэтапным процессом согласования новинки между смежными сервисами Zentro (Pricing, Logistics, Master Data).

· Интеграционный шлюз (Spring AI / WebClient / gRPC Client): Быстрый и безопасный обмен данными с ML-модулем предиктивного скоринга.

· Асинхронная пакетная обработка (Spring Batch): Поддержка фонового импорта и валидации каталогов до 1000 SKU от крупных поставщиков.

· Контрактное тестирование и валидация: Строгий контроль входящих DTO с использованием spring-boot-starter-validation и OpenAPI/Swagger (Springdoc).

3. Функциональные требования к Java Spring сервису
3.1. Модуль оркестрации и скоринга (SkuScoringOrchestrator)
· Реализация REST API и gRPC-эндпоинтов для приема заявок от поставщиков.

· Интеграция с реактивным клиентом WebClient для отправки бандлов данных в ML-модуль и получения интегрального балла (0–100).

· Кэширование промежуточных результатов валидации с использованием Spring Cache и Redis.

3.2. Асинхронный пайплайн и очереди (Spring Cloud Stream / Apache Kafka)
· Публикация событий (Events) при изменении статуса заявки: SKU_SUBMITTED,SCORING_COMPLETED, CANNIBALIZATION_CHECKED, APPROVED_FOR_REVIEW.

· Обработка входящих вебхуков от ML-модуля через реактивные потоки Project Reactor (Mono/Flux).

3.3. Персистентность и работа с данными (Spring Data JPA / PostgreSQL + pgvector)
· Сущности JPA для хранения заявок, версионируемых карточек товаров и логов скоринга.

· Интеграция с векторными расширениями БД (pgvector) через кастомные SQL-запросы или Hibernate-диалекты для быстрого поиска дубликатов SKU.

· Аудит изменений (Spring Data Envers) для отслеживания истории правок категорийными менеджерами.

3.4. Безопасность и допуск (Spring Security + OAuth2 / JWT)
· Ролевая модель доступа (RBAC) для разделения прав поставщиков, категорийных менеджеров и руководства.

· Шифрование чувствительных коммерческих данных при хранении и передаче (On-premise / Private Cloud контур).

4. Архитектурные и нефункциональные требования
	Параметр
	Требование (Java Spring Stack)
	Примечание

	Архитектурный стиль
	Микросервисная архитектура (Spring Cloud Netflix / Gateway)
	Изоляция бизнес-логики валидации от ядра ERP

	Время отклика (SLA)
	Синхронный вызов API  сек на 1 SKU
	Асинхронная обработка тяжелых пакетов через Spring Batch

	Технологический стек
	Java 17/21 LTS, Spring Boot 3.x, Spring Cloud, Spring Data JPA, Spring Batch
	Сборка через Maven/Gradle, контейнеризация Docker

	Интеграция с ML
	gRPC (Protobuf) или REST/JSON через WebClient
	Инкапсуляция вызовов Python (PyTorch/XGBoost) на стороне бэкенда

	Отказоустойчивость
	Resilience4j (Circuit Breaker, Rate Limiter, Retry)
	Защита от каскадных сбоев при пиковых нагрузках поставщиков

	Метрики и мониторинг
	Spring Boot Actuator + Prometheus + Grafana
	Контроль метрик JVM, пулов соединений HikariCP и времени отклика


5. Ресурсы, предоставляемые Заказчиком
· Репозиторий шаблона: Базовый Spring Boot шаблон с настроенными контурами безопасности,логгирования и миграций (Flyway).

· Обезличенный ретроспективный датасет: CSV/JSON выгрузки данных по 50 000+ SKU за 2024–2026 гг. для интеграционного тестирования.

· Спецификация API (OpenAPI 3.0): Контракты существующих сервисов Zentro (Pricing, Master Data, Logistics).

· Тестовая среда (Sandbox): Доступ к закрытому контуру с развернутым брокером сообщений и тестовой БД.

6. Формат взаимодействия с участниками Astana Hub
	Этап
	Содержание работ (Java Spring фокус)
	Срок
	Результат

	1. Квалификационный отбор
	Оценка опыта проектирования распределенных систем на Spring, код-ревью тестового задания
	2 недели
	Шорт-лист из 2–3 команд-финалистов

	2. Прототипирование (PoC)
	Разработка базового Spring Boot микросервиса валидации, интеграция с mock-ML API
	4 недели
	Работающий прототип с прохождением юнит/интеграционных тестов

	3. Интеграционный пилот
	Подключение к контуру Zentro, настройка Spring Batch для пакетной обработки каталогов
	4 недели
	Пилотный запуск на одной товарной категории

	4. Промышленная эксплуатация
	Нагрузочное тестирование (JMeter/Gatling), тюнинг JVM и пулов потоков
	По итогам пилота
	Релиз в Production (Kubernetes Cluster)


7. Ожидаемый бизнес-эффект и KPI
	Метрика
	As-Is (Текущее значение)
	To-Be (Целевое значение)
	Эффект для бэкенда

	Время первичной валидации
	3–5 рабочих дней
	До 5 секунд (автоматика)
	Оптимизация пулов потоков, реактивный неблокирующий ввод-вывод

	Доля неликвидных новинок
	25–30%
	Менее 12%
	Точная передача признаков в ML-модель через структурированные DTO

	Пропускная способность системы
	Ручной ввод
	До 1000 SKU / пакет
	Успешная отработка очередей Spring Batch без деградации RAM/CPU


8. Приложение: Текст для копирования в форму Astana Hub
ℹ️ Поле 1: Название задачи

Разработка Java Spring микросервиса оркестрации и интеграции AI-системы предиктивного скоринга товаров-новинок

ℹ️ Поле 2: Описание проблемы

В ритейл-платформе Zentro процесс листинга новых товаров задействует до 7 подразделений и занимает от 2 до 6 недель. Ручная обработка соток заявок приводит к затовариванию полок неликвидом (до 30%). Требуется спроектировать отказоустойчивый бэкенд-контур на Java Spring для автоматизации и быстрой интеграции с ML-модулем предиктивной оценки.

ℹ️ Поле 3: Требования к решению

Разработка микросервиса на Spring Boot 3.x / Spring Cloud с поддержкой асинхронной обработки (Spring Batch / Kafka), реактивных вызовов (WebClient / gRPC) для связи с AI-моделями, персистентности через Spring Data JPA и векторного поиска. Требования: SLA отклика ≤ 2.5 сек, отказоустойчивость через Resilience4j, развертывание в Kubernetes (On-premise).

ℹ️ Поле 4: Формат взаимодействия и предоставляемые ресурсы

Предоставляем: Java-шаблон проекта, спецификации API, датасеты (50k+ SKU), доступ к тестовому контуру. Формат: PoC (4 недели) -> Интеграционный пилот -> Промышленный контракт с Astana Hub резидентом.

