Техническое задание (концептуальный уровень)
3.1 Общие требования
Система должна обеспечивать:
· создание цифровых моделей объектов
· интеграцию с государственными информационными системами
· моделирование аварийных сценариев
· визуализацию данных на карте РК
· аналитическую поддержку принятия решений.

3.2 Функциональные модули
Модуль 1 — Реестр цифровых двойников
Функции:
· цифровой паспорт объекта
· 3D/2D модель
· параметры оборудования
· история проверок
· класс опасности.

Модуль 2 — Геоинформационная система (GIS)
Отображение:
· всех опасных объектов
· зон риска
· инфраструктуры
· населённых пунктов.
Функции:
· слой опасности
· фильтрация по регионам
· тепловая карта рисков.

 Модуль 3 — Моделирование аварий
Сценарии:
· утечка газа
· взрыв
· пожар
· выброс химических веществ
· обрушение шахты.
Система рассчитывает:
· радиус поражения
· время распространения
· возможные последствия.

Модуль 4 — Simulation Engine
Расчёт:
· вероятности аварии
· влияния погодных условий
· каскадных аварий.

Модуль 5 — Интеграционный слой
Интеграции:
· системы КПБ
· eGov
· данные лицензирования
· метеоданные
· IoT (опционально).

Модуль 6 — Decision Support Dashboard
Для руководства:
· карта рисков страны
· критические объекты
· прогноз инцидентов
· сценарии реагирования.


3.3 Нефункциональные требования
· отказоустойчивость 99.95%
· размещение в ГЦОД РК
· соответствие требованиям ИБ РК
· масштабируемость
· роль-ориентированный доступ.

3.4 Технологический стек
· GIS-платформа
· Big Data storage
· Simulation engine
· AI/ML аналитика
· 3D visualization
· API-архитектура (microservices).
