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1. Описание проблемы
Территория делового центра EXPO включает выставочные павильоны, офисные здания, общественные пространства и парковочные зоны. В период проведения мероприятий и в рабочие дни наблюдаются значительные потоки:
· автомобилей;
· посетителей;
· сотрудников и резидентов.
Отсутствие единой системы анализа потоков затрудняет:
· эффективное распределение парковочных мест;
· управление входными группами;
· оптимизацию работы охраны и сервисных служб;
· оперативное реагирование на перегруженные зоны.
В настоящее время часть информации собирается вручную или на основе фрагментарных данных камер видеонаблюдения, что не позволяет получать полноценную аналитику и прогнозировать нагрузку.

2. Цель проекта
Разработать и внедрить систему видеоаналитики, которая позволит:
· автоматически анализировать потоки автомобилей и людей;
· формировать статистику посещаемости;
· выявлять перегруженные зоны;
· оптимизировать распределение инфраструктурных ресурсов.
Решение должно быть практичным, масштабируемым и не капиталоемким, с возможностью использования существующих камер видеонаблюдения.

3. Основные задачи системы
Система должна обеспечивать:
· анализ видеопотоков с камер;
· подсчет количества автомобилей и посетителей;
· анализ плотности потоков;
· выявление аномалий и перегруженности зон;
· формирование отчетности и аналитики.

4. Функциональные требования
4.1 Анализ потоков автомобилей
Система должна:
· автоматически определять автомобили на парковках и дорогах;
· подсчитывать количество въездов и выездов;
· анализировать загрузку парковочных зон;
· фиксировать время пребывания автомобилей.

4.2 Анализ потоков посетителей
Функционал должен включать:
· подсчет посетителей на входах;
· анализ плотности людей в разных зонах;
· выявление перегруженных участков;
· анализ динамики посещаемости.

4.3 Сбор статистики
Система должна автоматически формировать:
· статистику посещаемости;
· пиковые периоды нагрузки;
· данные по зонам и объектам;
· динамику потоков в течение дня.

4.4 Панель мониторинга (Dashboard)
Администраторы должны иметь доступ к интерфейсу с:
· визуализацией потоков;
· интерактивными картами территории;
· графиками и метриками.

4.5 Система уведомлений
Для оперативного реагирования должны быть предусмотрены уведомления:
· о перегруженности парковки;
· о высокой плотности посетителей;
· о нестандартных ситуациях.
Уведомления могут поступать:
· в веб-интерфейс;
· по электронной почте;
· через мессенджеры.

5. Отчетность и аналитика
Система должна формировать автоматические отчеты:
· ежедневные отчеты о потоках;
· аналитика посещаемости мероприятий;
· статистика использования парковок;
· прогнозирование загрузки.
Отчеты должны экспортироваться в форматы:
· PDF
· Excel
· CSV.

6. Интеграции
Желательно предусмотреть интеграцию с:
· существующей системой видеонаблюдения;
· системами безопасности;
· системой управления мероприятиями.

7. Технологические требования
Решение должно использовать технологии:
· компьютерного зрения;
· машинного обучения;
· анализа видеопотоков.
Возможные технологии реализации:
· OpenCV
· TensorFlow / PyTorch
· YOLO-модели для детекции объектов
· облачные сервисы обработки данных.
8. Требования к экономической эффективности
Решение должно быть:
· не капиталоемким;
· совместимым с существующей инфраструктурой камер;
· быстро внедряемым (MVP до 3–4 месяцев).
Для оптимизации затрат рекомендуется:
· использование open-source моделей компьютерного зрения;
· облачная обработка данных;
· поэтапное масштабирование системы.

9. Ожидаемые результаты
В результате внедрения системы ожидается:
· повышение эффективности управления потоками транспорта и посетителей;
· улучшение планирования ресурсов и инфраструктуры;
· снижение нагрузки на персонал;
· повышение уровня безопасности и комфорта посетителей.

10. Ожидаемые результаты от поставщика решения
Поставщик решения должен обеспечить:
· разработку архитектуры системы;
· создание MVP системы видеоаналитики;
· интеграцию с существующими камерами;
· настройку аналитики и отчетности;
· документацию и поддержку внедрения.
