1. Общее описание
Разработать централизованный микросервис embedding-service для преобразования текста в векторные представления (эмбеддинги) и интегрировать его в kb-retriever.
1.1. Роль в системе
embedding-service — это фасад над Ollama Backend, который:
· Предоставляет унифицированный API для всех потребителей эмбеддингов
· Скрывает детали реализации модели (модель-агностик)
· Позволяет заменить Ollama на любой другой бэкенд без изменения кода клиентов
· Является точкой для будущего кэширования, rate-лимитов и метрик
1.2. Архитектура
Решение состоит из двух компонентов:
Ollama Backend: Docker-образ ollama/ollama с моделью mxbai-embed-large
- Предоставляет API: POST /api/embeddings
- Работает на CPU (для MVP)
embedding-service: Легковесный сервис на Go
- Прокси между клиентами и Ollama
- Валидация, обработка ошибок, retry логика
- Унифицированный API: POST /v1/embeddings
2. API сервиса embedding-service
2.1. POST /v1/embeddings
Request:
{
  "texts": ["Текст 1", "Текст 2", ...]
}
Response (200):
{
  "embeddings": [[0.01, -0.04, ...], [0.07, 0.10, ...]],
  "model": "mxbai-embed-large"
}
Error (400/500/503):
{
  "error": {
    "code": "embedding_failed",
    "message": "..."
  }
}
2.2. Health checks
· GET /liveness → 200 OK если сервис запущен
· GET /readiness → 200 OK если Ollama доступен, 503 если нет
3. Алгоритм обработки запроса
Валидация:
· Проверить наличие и корректность поля texts (непустой массив строк)
· При ошибке → HTTP 400
Обработка:
· Для КАЖДОГО текста в texts:
Отправить POST http://[ollama-url]/api/embeddings с body: {{"model": "mxbai-embed-large", "prompt": текст}}
Timeout: 30 секунд
При успехе: добавить вектор в результат
При ошибке: применить retry с exponential backoff (3 попытки, задержки 1s/2s/4s)
Если все retry неудачны: вернуть HTTP 503
Ответ:
· Сформировать JSON с массивом векторов и названием модели
· Вернуть HTTP 200
Ограничение MVP: Последовательная обработка (N запросов к Ollama). Батчинг НЕ реализуется. Ollama API принимает только один prompt за раз.
4. Структура проекта
embedding-service/
├── cmd/server/main.go
├── internal/
│   ├── config/config.go
│   ├── handlers/
│   │   ├── embeddings.go
│   │   └── health.go
│   ├── clients/ollama.go
│   └── models/types.go
├── config.yaml
├── Dockerfile
└── README.md
5. Конфигурация
server:
  port: 8080
backend:
  ollama:
    url: "http://ollama:11434"
    model: "mxbai-embed-large"
    timeout: 30s
Переменные окружения: OLLAMA_URL, OLLAMA_MODEL, SERVER_PORT
6. Интеграция с kb-retriever
6.1. Конфигурация kb-retriever
Добавить в config.yaml:
embedding_service:
  url: "http://embedding-service:8080"
  timeout: 45s
6.2. Клиент в kb-retriever
Расположение: internal/services/embedding/client.go
Сигнатуры:
func NewClient(baseURL string, timeout time.Duration) *Client
func (c *Client) GetEmbeddings(ctx context.Context, texts []string) ([][]float32, error)
6.3. Алгоритм векторизации чанков
При обработке страницы Wiki.js (после разбиения на чанки):
· Вызвать embeddingClient.GetEmbeddings(ctx, chunks)
· Retry: exponential backoff, 3 попытки (2s/4s/8s)
· При ошибке после всех попыток: записать в DLQ, прервать обработку
· Для каждого полученного вектора:
Сгенерировать UUID как point_id
Создать payload: wiki_page_id, chunk_text, chunk_index, page_title, page_path, created_at
Сформировать Point для Qdrant
· Загрузить все точки в Qdrant: UpsertPoints(collection, points)
· Обновить БД: vectorized = true, last_synced_at
· Записать событие в wiki_sync_events
6.4. Алгоритм векторизации поискового запроса
При поиске:
· Вызвать embeddingClient.GetEmbeddings(ctx, [query])
· Timeout: 10s, retry 2 раза с задержкой 1s
· При неудаче: вернуть клиенту HTTP 503
· Извлечь вектор: query_vector = embeddings[0]
· Выполнить поиск в Qdrant: Search(collection, query_vector, limit)
· Сгруппировать чанки по страницам
· Вернуть результаты с метаданными и score



7. Обработка ошибок
7.1. Retry стратегия
В embedding-service (к Ollama):
· Exponential backoff: 3 попытки, задержки 1s/2s/4s
· Повторять: сетевые ошибки, HTTP 500/503
· НЕ повторять: HTTP 400, ошибки валидации
· Логировать: WARN перед retry, ERROR после всех неудач
В kb-retriever (к embedding-service):
· Для индексации: 3 попытки, задержки 2s/4s/8s, при неудаче → DLQ
· Для поиска: 2 попытки, задержка 1s, при неудаче → HTTP 503 клиенту
7.2. Обработка ответов
· Timeout от Ollama → HTTP 503
· Connection refused → HTTP 503
· HTTP 5xx от Ollama → HTTP 500
· HTTP 4xx от Ollama → HTTP 400
· Невалидный JSON в запросе → HTTP 400
8. Тестирование
8.1. Unit тесты
· Валидация: пустой массив, некорректные типы, отсутствие поля texts
· Обработка ответов Ollama: успех, timeout, 500, 503, connection refused
· Формирование ответов: корректность JSON, количество векторов, наличие поля model
· Health checks: readiness при доступном/недоступном Ollama
8.2. Интеграционные тесты
· Векторизация 1 текста
· Векторизация массива (10 текстов)
· Обработка ошибок при недоступном Ollama
· Readiness check при старте/остановке Ollama
8.3. End-to-end тест
· Создать страницу в Wiki.js
· Проверить вызов embedding-service из логов kb-retriever
· Проверить векторы в Qdrant
· Выполнить поисковый запрос
· Проверить, что страница найдена (score > 0.7)
9. Ограничения MVP и план развития
Производительность CPU: Ollama на CPU медленнее GPU → заменить на GPU-ферму (Triton/NIM)
Последовательная обработка: N запросов к Ollama → реализовать батчинг или параллелизм
Отсутствие кэша: Повторная векторизация одинаковых текстов → добавить Redis кэш
Одна модель: Жесткая привязка к mxbai-embed-large → добавить параметр model в API
Нет rate limiting: Риск перегрузки → реализовать Token Bucket
10. Критерии приёмки
embedding-service:
· Сервис запускается и отвечает на /liveness, /readiness
· POST /v1/embeddings корректно векторизует текст
· Размерность векторов соответствует модели
· Обработка ошибок: timeout → 503, connection refused → 503, невалидный JSON → 400
· Retry стратегия работает (проверить логи)
· Unit тесты покрытие > 80%
· Интеграционные тесты проходят
· Dockerfile с multi-stage build
· README с инструкциями
Интеграция с kb-retriever:
· Клиент создан в internal/services/embedding/client.go
· Конфигурация обновлена
· Заглушки векторизации заменены реальными вызовами
· End-to-end тест проходит: создание → векторизация → поиск
11. Референсы
· Ollama Embeddings API
· mxbai-embed-large
· Qdrant Go Client

