ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на разработку модуля автоматической обработки товара
на складском комплексе

1. Общие сведения
	Параметр
	Значение

	Наименование
	Модуль автоматической обработки товара на приёмке и отгрузке

	Назначение
	Исключение ручного ввода данных при приёмке и отгрузке товара на складском комплексе

	Тип продукта
	ПО / ИС, программно-аппаратный комплекс

	Область
	Компьютерное зрение, автоматическая идентификация, складская логистика

	Условия внедрения
	Действует учётная CRM складского комплекса; модуль разрабатывается и интегрируется с ней


2. Функциональные требования
2.1. Распознавание товара
Чтение штрихкодов и QR-кодов с упаковки камерами на посту приёмки без ручного поднесения сканера. Распознавание текстовой маркировки (наименование, артикул, партия, срок годности) средствами компьютерного зрения. Сопоставление распознанных данных с номенклатурным справочником системы. При неуверенном распознавании — вывод позиции оператору на ручное подтверждение.
2.2. Измерение габаритов и веса
Автоматическое определение длины, ширины, высоты и объёма паллеты или грузового места. Получение веса от весового оборудования. Сохранение измеренных значений в карточке складской операции. Расчёт фактически занимаемого объёма для последующей тарификации хранения.
2.3. Сверка с сопроводительным документом
Загрузка данных накладной (ручной ввод номера, загрузка файла или получение из системы ЭСФ). Сравнение фактически распознанного количества мест и номенклатуры с документом. При расхождении — автоматическое формирование акта расхождений с указанием позиций, фотофиксацией и блокировкой завершения приёмки до решения ответственного лица.
2.4. Размещение на складе
Подбор свободной ячейки хранения по алгоритму размещения с учётом габаритов груза, типа площади (склад, ангар, мезонин, открытая площадка, холодильник), условий хранения и закреплённого за арендатором участка. Вывод адреса ячейки на экран оператора и на печать этикетки. Фиксация адреса размещения в системе.
2.5. Контроль отгрузки
Сверка собранного заказа с заявкой на отгрузку по номенклатуре и количеству. Блокировка выпуска при расхождении с выводом перечня несоответствий. Фотофиксация отгружаемой партии. Автоматическое создание расходной операции и списание остатка после подтверждения отгрузки.
2.6. Интеграция с учётной системой
Обмен с действующей CRM складского комплекса по REST API. Автоматическое создание приходных и расходных операций, обновление остатков, начисление платы за хранение по фактическому объёму и сроку. Передача данных по арендаторам, площадям, сервисам и номенклатуре из справочников системы. Все операции привязываются к арендатору по БИН/ИИН.
2.7. Фотофиксация и журнал
Сохранение фотографий каждой операции приёмки и отгрузки с привязкой к номеру операции, дате, времени и оператору. Хранение фотоматериалов не менее 12 месяцев. Журнал всех действий модуля с возможностью выгрузки за период.
2.8. Отчётность
Отчёт по обработанным операциям за период. Отчёт по расхождениям с разбивкой по арендаторам и причинам. Отчёт по загрузке складских площадей по фактическому объёму. Отчёт по скорости обработки (среднее время на машину, на паллету). Выгрузка всех отчётов в Excel.
3. Требования к оборудованию
	Оборудование
	Назначение

	Камеры распознавания (посты приёмки и отгрузки)
	Чтение кодов и маркировки, фотофиксация

	Сканер габаритов (3D-сканирование или лазерные датчики)
	Измерение длины, ширины, высоты, расчёт объёма

	Весовое оборудование
	Получение веса грузового места

	Принтер этикеток
	Печать адреса размещения и внутреннего кода

	Терминал оператора
	Подтверждение спорных позиций, разбор расхождений


Конкретные модели оборудования согласовываются с Заказчиком на этапе проектирования. Исполнитель обеспечивает совместимость программной части с выбранным оборудованием.
4. Нефункциональные требования
4.1. Точность распознавания кодов — не менее 99%, маркировки — не менее 95%.
4.2. Погрешность измерения габаритов — не более 2 см по каждому измерению.
4.3. Время обработки одного грузового места — не более 10 секунд.
4.4. Работа модуля при временной недоступности CRM с последующей синхронизацией операций.
4.5. Разграничение доступа по ролям действующей системы, передача данных по HTTPS, логирование всех операций.
4.6. Интерфейс на русском языке, адаптирован под работу на терминале склада.
5. Состав передаваемых материалов
Исходный код модуля с полной историей в Git, документация по API (OpenAPI/Swagger), техническая и архитектурная документация, инструкции по развёртыванию и сборке, документация администратора и пользователя, перечень сторонних библиотек и их лицензий, автотесты в составе репозитория, протокол приёмочного тестирования.
6. Критерии приёмки
6.1. Все функциональные требования раздела 2 реализованы и подтверждены приёмочным тестированием.
6.2. Показатели раздела 4 достигнуты и зафиксированы по результатам опытной эксплуатации.
6.3. Модуль корректно создаёт операции в CRM, остатки и начисления сходятся с контрольным расчётом.
6.4. Переданы все материалы раздела 5.

