ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение научно-исследовательских и опытно конструкторских работ по повышению эффективности использования топливно-энергетических ресурсов на газопоршневой электрической станции.

	1
	Недропользователь
	ТОО «Кен-Сары»

	2
	Место выполнение работ/услуг
	г.Актау, Месторождение Арыстановское (ТОО «Кен-Сары»)

	3
	Виды работ/услуг
	НИОКР 

	4
	Наименование 
	Исследование энергетических режимов работы с разработкой опытного устройства цифровой платформы и обоснованием мероприятий по повышению эффективности газопоршневой электрической станции ТОО «Кен-Сары»

	5
	Цель работ/услуг
	Разработка и обоснование мероприятий, повышающих эффективность и устойчивость системы электроснабжения месторождения Арыстановское ТОО «Кен-Сары».
Повышение энергоэффективности системы энергоснабжения месторождения.
Увеличение выработки электрической энергии за счет выполнения комплексных мероприятий на 10-15%

	6
	Объект исследований
	Арыстановское месторождение - нефтяное месторождение, расположенное в Мангистауской области в Казахстане. Система электроснабжения включает 8 газопоршневых электрических станций (далее - ГПЭС) с приводом от газового двигателя Caterpillar G-3516 LE, с номинальной мощностью в 1000 кВт. В качестве топлива используется попутный газ нефтедобывающих скважин. 
Электрическая нагрузка промысла в летний период составляет 3000-3200 кВт, в зимний период составляет 3700-4100 кВт. Для покрытия потребности в электроэнергии используются шесть ГПЭС.
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	Объём работ/услуг
	1. Проведение анализа энергетической эффективности системы электроснабжения месторождения. Анализ режимов работы ГПЭС и графиков нагрузки. Анализ схемы электроснабжения и выявления направлений по повышению энергетической эффективности ГПЭС.
(Если есть исторические данные по работе ГПЭС, необходимо добавить проведение анализа информации с использованием различных методов и инструментов ( в том числе ИИ) для выявления закономерностей, тенденций и взаимосвязей, а также представления результатов в виде наглядных графиков, диаграмм и других визуализаций)

2. Повышение эффективности работы приводного двигателя ГПЭС на основе анализа энергетических характеристик.
2.1	Определение компонентного состава попутного нефтяного газа (ПНГ) 
2.2	На основе анализа статистических данных по составу применяемого попутного газа за последний год произвести определение диапазона изменения содержания метана в ПНГ и оценить вероятность возникновения детонации сгорания. 
2.3	Основываясь на результатах исследований качества ПНГ разработать математическую модель и провести исследование режимов приводного двигателя «Caterpillar G-3516LE» с расчетом мощности и других характеристик силового аппарата (удельный расход топлива, дымность и содержание вредных выбросов в отработавших газах) с учетом формы и расположения камеры сгорания. 
2.4	Проведение исследовательских испытательных работ газопоршневой электрической станции (ГПЭС) с использованием существующего нагрузочного модуля 0,4кВ - 1000 кВт при различных значениях компонентного состава топливного газа и различном соотношении топливного газа и воздуха. Определение оптимального компонентного состава топливного газа и проверка системы автоматической подстройки угла зажигания. Порядок проведения испытаний ДВС по определению выброса вредных веществ с отработавшими газами должен соответствовать Отраслевому стандарту ОСТ 37.001.234-81.
2.5	Провести анализ состава отработавших газов с целью оценки влияния вредных выбросов на окружающую среду и износ самого ДВС, а также оценить оптимальное соотношение топливного газа и воздуха.

3. Анализ электроэнергетических режимов ГПЭС и оценка устойчивости системы электроснабжения. 
3.1 Провести анализ существующей системы автоматизации технологического процесса электроснабжения месторождения. Выявить информированность и возможности прогнозирования вероятности возникновения и предотвращения аварийных простоев ГПЭС. Разработать основные пути повышения устойчивости системы электроснабжения. 
3.2 Провести анализ качества электроэнергии и оценить влияние качества электроэнергии на устойчивость системы электроснабжения месторождения. Оценить влияние качества электроэнергии вероятность возникновения аварийных недоотпусков электроэнергии системы электроснабжения. 
4. Цифровая система мониторинга и анализа.
4.1. Разработать цифровую систему мониторинга и анализа работы газопоршневой электростанции – измерительные датчики, аппараты передачи и преобразования данных, сервер и программное обеспечение для анализа и прогнозирования аварийных случаев и информирования персонала о результатах мониторинга.
4.2. Предусмотреть возможность сбора данных электрических параметров и получения анализа качества электроэнергии выходной и общей сети.
4.3. Предусмотреть возможность сбора механических параметров, временных характеристик и создания цифровой модели газопоршневой электростанции.
4.4. Создать опытный образец аппаратно-программного комплекса мониторинга и анализа состояния системы электроснабжения ГПЭС состоит: измерительных датчиков, аппаратов передачи и преобразования данных, сервера с выводом на мониторы и дистанционной передачи данных, программного обеспечения, обеспечивающего сбор данных для анализа. В дальнейшем планируется развитие программного обеспечения для прогнозирование аварийных случаев и информирования персонала о результатах мониторинга.
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	Результаты работ/услуг
	Раздел 1.
Отчет должен содержать результаты анализа компонентного состава попутного нефтяного газа (ПНГ), математическую модель расчета изменения мощности ГПЭС в зависимости от компонентного состава попутного нефтяного газа, рекомендации по обеспечению оптимального компонентного состава газа, мероприятия по повышению эффективности ГПЭС, результаты анализа состава отработанных газов и их влияние на окружающую среду.
Раздел 2.
Отчет должен содержать Результаты анализа устойчивости системы электроснабжения месторождения, влияние качества электроэнергии на устойчивость системы электроснабжения месторождения, рекомендация мероприятий по повышения эффективности автоматизации управления и мониторинга технологического процесса:
- с элементами цифрового месторождения, автоматизацией мониторинга и диагностики состояния оборудования;
- 	с разработкой предварительной структуры опытных образцов инновационных программно-аппаратных устройств для автоматизированных систем мониторинга технологического процесса;
- с интеграцией и внедрением современных телекоммуникационных систем.

Мероприятия по повышению эффективности ГПЭС и этапы их реализации. 
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	Поставка материалов, конструкций, оборудования
	
Собственное оборудование для выполнения работ 
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	Дополнительная информация
	При необходимости предусмотреть защиту авторских прав и интеллектуальной собственности.
Исследовать различные режимы работы оборудования ГПЭС при разных сценариях, нагрузках и условиях его эксплуатации для дальнейшей настройки и доработки, при необходимости.
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	Нормативные ссылки на стандарты 
	Руководствоваться нормами и правилами РК: 
ГОСТ 21.101-97 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации»; 
СТ РК ГОСТ Р 53174-2009 «Установки электрогенераторные с дизельными и газовыми двигателями внутреннего сгорания. Общие технические условия»;
СТ РК ГОСТ Р 53178-2009 «Установки электрогенераторные с бензиновыми, дизельными и газовыми двигателями внутреннего сгорания. Методы испытаний»;
ГОСТ 21.408-2013 «СПДС. Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов»;
ГОСТ 34.602-89 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы.  Техническое задание на создание автоматизированной системы»;
ГОСТ 34.603-92 «Информационная технология. Виды испытаний автоматизированных систем»;
СН РК 4.02-03-2012 «Системы автоматизации»

	12
	Требования к предстоящим работам и методика работ
	Разработка календарного плана работ проведения работ по исследованию и диагностике эффективности работы ГПЭС.
При разработке программы проведения работ руководствоваться Межгосударственным стандартом ГОСТ 31540-2012 «Установки электрогенераторные с бензиновыми, дизельными и газовыми двигателями внутреннего сгорания. Методы испытаний»
Исполнитель проекта должен выполнить работы исправным оборудованием и аппаратурой, прошедшее техническое освидетельствование и промысловое апробирование;
Исполнитель проекта должен иметь: материалы, оборудования и системы надлежащего контроля, соответствующие государственным стандартам и техническим условиям, обеспеченные соответствующими сертификатами, технические паспорта и другие документы, удостоверяющие качество и соответствие. 
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	Требования к Поставщику/ Исполнителю проекта
	Разработать и предоставить программу и график выполнения работ на согласование Недропользователю, не позднее 10 календарных дней со дня получения всех исходных данных от Недропользвоателя;
Исполнитель проекта должен иметь все необходимые разрешительные и иные документы для выполнения работ, предусмотренных данным техническим заданием. Наличие опыта работы по:
- ГПЭС (проектирование, модернизация, монтаж, наладка, обслуживание и ремонт); 
- проведению тестов, проверок и наладки электроустановок; 
- разработке программного обеспечения и внедрению автоматизированных систем контроля и управления установок.
Наличие свидетельства об аккредитации в качестве субъекта научной и (или) научно-технической деятельности.
Наличие аттестата на право проведения работ в области промышленной безопасности в газовой, строительной, нефтехимической и нефтяной отрасли.
При выполнении работ Исполнитель проекта должен соблюдать политику Недропользователя в области промышленной безопасности, охраны труда и окружающей среды, техники безопасности, установленный для осуществления подобного вида работ законодательством Республикой Казахстан и иными международными правилами.
Исполнитель проекта для выполнения работ на объектах Недропользователя, должен обеспечить всех своих работников СИЗ (спецодежда и спецобувь установленного образца, защитные очки и каска и т.д) 
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	Персонал 
	Привлечь квалифицированную и обученную рабочую силу (специалисты и рабочие); 
Обеспечить доставку, погрузку и разгрузку, монтаж и демонтаж необходимых материалов и оборудования; Осуществлять надзор и контроль качества выполняемых работ;
Специалисты с сертификатами по цифровому моделированию в RTDS;
Специалисты должны иметь опыт по проведению исследований ДВС или ГПЭС;
Специалисты должны иметь сертификаты по проведению энергетического аудита.
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	Общая стоимость 
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	Ожидаемый экономический и экологический эффект от внедрения
	Увеличение выработки электрической энергии за счет выполнения комплексных мероприятий на 10-15%
Повышение эффективности ГПЭС, направленные на снижение потребления топлива 
Повышение устойчивости системы электроснабжения ГПЭС. 
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	Сроки и график выполнения работ
	120 календарных дней с момента подписания трехстороннего договора.
1 этап – Проведение полного обследования работы ГПЭС на месторождении Арыстановское, 45 календарных дней (пункты 1, 2.1, 3.1);
[bookmark: _GoBack]2 этап – Подбор оптимального компонентного состава газа для работы ГПЭС, Результаты устойчивости ГПЭС (2.2, 2.3, 2.4, 3.2), разработка цифровой системы мониторинга и анализа работы ГПЭС
 45 календарных дней;
3 этап – Выдача итогового отчета согласно ГОСТ 7.32-2017 с предоставлением выводов и рекомендации, 30 календарных дней (пункты 2.5, 3.3).
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	Форма отчетов и сдача их Недропользователю
	Исполнитель проекта обязан до подписания Акта выполненных работ (оказанных услуг), представить Недропользователю отчет по результатам выполненных работ (оказанных услуг) в 2-х экземплярах согласно ГОСТ 7.32-2017.
По завершению выполненных работ (оказанных услуг), подписывается Технический акт сдачи-приемки работ между Исполнителем проекта, Недропользователем и Фондом.



