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п.Алтынды – 2025 год


ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на выполнение научно-исследовательской и опытно-конструкторской работы по теме: «Исследование структурных особенностей, для мониторинга бортов карьера на основе лазерного 3D сканирования, используя дрон»


	1
	Наименование  объекта  
	АО «AltynEx Company» месторождение «Юбилейное»

	2
	Основание  для  приобретения
	-    Обеспечение безопасного ведения горных работ 
- Создание системы мониторинга на основе лазерного 3D сканирования используя БПЛА;
- Исследование мониторинг бортов карьера  с изучением его структурных особенностей 

	3
	Местонахождение  объекта
	Республика Казахстан, Актюбинская область, Мугалжарский район, поселок Алтынды, АО «AltynEx Company».

	4
	Проведение  изыскательных  работ
	По соглашению сторон

	5
	Сроки  проведения работ
	- до конца 2025 года

	        6
	Наименование и объем работ 
	1. Оценка горнотехнических условий и геомеханической обстановки месторождения Юбилейное. Общая площадь работ — 280 га: из них карьеры — 150 га, отвалы — 130 га. Объем лазерного сканирования: 280 га. Объем фотограмметрической съемки: 280 га. Плановое время полетов: не менее 25 вылетов общей продолжительностью ~23 часов. Объем обрабатываемых данных: до 1 ТБ фотограмметрии и до 500 млн точек облака (LiDAR). Объем камеральных работ — создание цифровых моделей, подсчет объемов, анализ деформаций.

Дополнительные геодезические задачи:
· Изыскательные работы (топографическая съемка местности с помощью лазерного 3D сканирования используя дрон)
· Съемка рудных складов и подсчет объемов
· Мониторинг бортов карьера и подсчет выемки 
· Высокоточное картографирование
· Фотограмметрия
     2. Анализ горно-геологических условий и определение допустимых параметров деформации горного массива.
3. Создание системы мониторинга на основе лазерного 3D сканирования используя дрон
- Мониторинг бортов карьера.
4. Оптимизация маркшейдерско-геодезических съемок при помощи лазерного 3D сканирования.  
5. Обучение специалистов маркшейдерского отдела эксплуатации данной системы.
6. Оборудование и Программное обеспечение необходимые для работы с данной системой мониторинга остается у Заказчика.

	7
	Перечень исходных данных предоставляемый заказчиком
	Исходной информацией, предоставляемой Подрядчику, является: результаты предшествующих НИР, рабочие проекты на отработку месторождения, нормативно-техническая документация, маркшейдерско-геологическая документация. Все дополнительные изыскательские работы необходимые для проведения данной работы должны быть включены в стоимость работ с учетом обоснования.

	8
	Требование к подрядной организации
	- Наличие лицензии, необходимой для выполнения научно-исследовательских, опытно-конструкторских работ и аттестации в области, промышленной безопасности, которые дают право осуществлять деятельность в соответствии с учредительными документами в рамках законодательства РК.
- Наличие действующей лицензии на выполнение авиационных работ с использованием беспилотных летательных аппаратов, зарегистрированных в РК, с указанием номеров БПЛА.
- Наличие разрешения на выполнение авиационных работ, выданного организацией, уполномоченной в сфере гражданской авиации, а также согласованной инструкции на взаимодействие с органом управления воздушным движением в зоне ответственности, в которой будут выполняться полеты.
- Доступ к оборудованию и программному обеспечению, соответствующему требованиям настоящего Технического задания, с подтверждением в виде технических паспортов и/или спецификаций.
- В штате — не менее одного сертифицированного специалиста, прошедшего обучение по работе с оборудованием и программным обеспечением.
- Предоставление сертификатов и лицензий на используемое программное обеспечение и оборудование.
- Предоставление копий регистрационных документов на БПЛА.
- Наличие протоколов и инструкций по безопасности полетов, используемых в работе.
- Подготовка план-графика проведения работ с учетом погодных и летных условий региона.
- Для проведения данных вид работ иметь в наличии необходимый состав квалифицированного персонала
- Квалифицированный персонал Исполнителя должен строго соблюдать все требования инструкций, правил, нормативно-технической документации действующих в АО «AltynEx Company», на территории РК и действующего законодательства РК.
- Персонал Исполнителя обязан соблюдать пропускной режим, требования техники безопасности и распорядок, установленный на предприятии АО «AltynEx Company»
- Соблюдать строгую конфиденциальность в отношении информации, которая была получена в ходе выполнения своих обязанностей, не разглашать ее без предварительного письменного согласия Заказчика, за исключением случаев, когда такое раскрытие предусмотрено законодательством РК.

	9
	Требования к БПЛА
	1.Максимальная высота полета - 5000 м, 7000 м;
2.Максимальное сопротивление скорости ветра – не менее 12 м/с;
3.Максимальное время полета – не менее 55 минут;
4.Максимальная угловая скорость - тангаж: 300°/с; поворот: 100°/с;
5. Рабочая Температура: от -20° до 50° C;
6. Максимальный взлетный вес - 9,2 кг;
7. Точность позиционирования RTK – 
1 см + 1 часть на миллион (по горизонтали) 1,5 см + 1 часть на миллион (по вертикали).

	
	Требования к лазерному 3D сканеру 
	1. Лазерный сканер - Класс 1 (в соотвествии с IEC 60825 – 1:2014);
2. Абсолютная точность – 2 см ̴ 5см по горизонтали, 2 см по вертикали;
3. Скорость сканирования – 500 000 точек/сек 
4. Условия точности – скорость 8 м/с, высота полета @ 150 м AGL;
5. Эффективные пиксели – 45 МП, полнокадровый; 
6. Поле зрения – 81.2º x 59.5º
7. Система ГНСС – GPS,ГЛОНАСС,BelDOU, Galileo;

	10
	Требования к камере для фотограмметрии
	1.Матрица -	размер (фото): 35.9×24 мм (полноразмерная);
Размер (макс. область записи видео): 34×19 мм;
2. Эффективные пиксели - 45Мп;
3. Диапазон – ISO;
4. Режимы работы-	съемка, запись, просмотр
(минимальный интервал фото 0.7 с).

	11
	Требования к программному обеспечению
	Программное обеспечение должно в полной мере обеспечивать нижеследующие анализы и съемки:
- Детальная съёмка площади;
- Экспортирование данных в различные форматы;
- Создание 3D модель местности (каркас в формате tridb);       
Программное обеспечение должно отвечать последним требованиям в производстве и  иметь сертификацию.

	 12
	Дополнительные требования
	Работа должна быть проведена:
- В соответствии с действующими нормами и правилами РК;
- Согласно Единых правил охраны недр при разработке месторождений полезных ископаемых и на основании лучших мировых практик;
- Согласно Правил обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов ведущих горные и геологоразведочные работы.
- Результаты исследований должны иметь практическую ценность для применения в условиях рудника «Юбилейное», а также ориентированы на использование при разработке проектной документации при отработке месторождения.

	13

	Требования по качеству услуг и выдаче документации
	1. При проведении научно-исследовательской работы следует руководствоваться требованиями стандарта ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе.
2. Выдать документацию в 3-х экземплярах на бумажном носителе и в электронном виде (формат *.pdf, dwg).
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