Интеллектуальный импорт данных из нешаблонизированных Excel / CSV файлов в информационную систему

Общая постановка задачи
В информационной системе (далее — ИС) хранятся структурированные данные в реляционной модели. 
Основные сущности системы включают, но не ограничиваются:
· товарные позиции;
· коммерческие предложения;
· прайс-листы;
· поставщики;
· и пр.
Каждая сущность описывается фиксированным набором атрибутов, определённых схемой БД и бизнес-логикой системы.
В рамках операционной деятельности пользователи ИС регулярно получают данные из внешних источников в виде файлов MS Excel (XLS/XLSX) или CSV, которые:
· не имеют единого шаблона;
· содержат произвольные названия столбцов;
· могут включать смешанные типы данных;
· часто содержат ошибки, пропуски, дубликаты, объединённые ячейки, комментарии, служебные строки.
Требуется реализовать механизм массового импорта, который:
· минимизирует ручную настройку;
· автоматически определяет структуру данных;
· сопоставляет столбцы файла с атрибутами целевых сущностей;
· определяет тип данных в каждом столбце на основе анализа содержимого;
· обеспечивает высокую точность и масштабируемость за счёт использования AI/ML.

Цели и ожидаемый результат
Цели:
· Сократить время подготовки и загрузки данных в ИС.
· Минимизировать участие пользователя в настройке импорта.
· Повысить качество данных при загрузке.
· Унифицировать импорт данных из различных источников.

Ожидаемый результат:
Реализован модуль интеллектуального импорта, который:
· принимает Excel / CSV файлы произвольной структуры;
· автоматически анализирует файл и предлагает корректную модель импорта;
· позволяет пользователю подтвердить или скорректировать результат;
· загружает данные в ИС в соответствии с выбранной сущностью и схемой.

Особые требования
1. Поддерживаемые форматы: XLS, XLSX, CSV (с автоопределением кодировки и разделителей)
2. Корректная работа с нешаблонизированными входными файлами, в том числе:
· отсутствие фиксированного заголовка;
· наличие нескольких строк заголовков;
· смешение данных и служебной информации;
· пустые строки и столбцы;
· объединённые ячейки;
· различные форматы дат и чисел;
· использование локалей (разделители, валюты, языки).
3. Пред-процессинг на этапе загрузки, в том числе:
· определение кодировки;
· определение разделителей (для CSV);
· нормализация форматов (даты, числа, валюты);
· разворачивание объединённых ячеек;
· удаление пустых строк и столбцов;
· устранение технических строк (итоги, комментарии).
4. Автоматическое определение области данных, в том числе:
· определение начала табличной области;
· выявление строк и заголовков;
· отделение данных от служебных блоков.
5. Определение типов данных в столбцах, в том числе:
· строка (наименование, описание);
· числовое значение;
· цена;
· дата;
· булево значение;
· код / артикул;
· перечисление;
· ссылка на сущность (внешний ключ).
6. Семантическое сопоставление столбцов и атрибутов, определение, как каждый столбец файла соотносится с атрибутами целевой сущности ИС. Пример:
· «Цена, руб.» → price
· «Наименование товара» → name
· «Артикул поставщика» → vendor_sku
7. Поддержка разнообразных источников признаков, в том числе:
· название столбца;
· значения столбца;
· тип данных;
· контекст других столбцов;
· история предыдущих импортов.
8. Возможность пользовательского подтверждения через форму предпросмотра импорта, в том числе:
· просмотр распознанной структуры;
· подтверждение соответствий;
· ручная корректировка;
· сохранение шаблона импорта.
